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Toém tit

N ghién ciru nay dugc thyc hién nham danh gia, khao sat moi truong cai tién Zarrouk NPK (ZN) va Zarrouk
ri mat (ZR) tr m01 truong Zarrouk 1én sinh trudng va phét trién ctia tao Athrospira platensis. Két qua thu
dugc: Trong nudi ciy trén m01 truong Zarrouk tai thoi diém sinh khéi cuc dai thoi gian 1a 14 ngay, gia tri OD
1a 2,68; pH 1a 8,25; Nuoi cdy trén moi truong ZN tai thoi diém sinh khoi cuc dai thoi gian 1a 14 ngay, gia tri
OD 14 2,65; pH 1a 8,3; Nudi cdy trén mdi truong ZR tai thoi diém sinh khéi cuc dai thoi gian 1a 14 ngay, gia tri
OD 14 2,62; pH 14 8,5. Nhu vy, méi truong ZN va ZR c6 gia tri OD twong dong méi trudng Zarrouk nhung chi
phi ré hon, do d6 c6 tiém ning 16n g dung lam moi trudng nudi ciy thay thé Zarrouk trén quy mo thi diém.

Tw khéa: Athrospira platensis, Zarrouk, NPK, ri mat, OD, pH.

1. Pit van dé

Athrospira platensis 1a loai tao lam rat giau
dinh dudng v6i ham lugng protein chiém téi
56-77% khoi lugng kho, giau vitamin, chat
khoang, axit amin va cac axit béo thiét yéu.
Bén canh dd, kha nang thich tng tét véi yéu
t0 moi trudng, di€u kién va ky thuat nuoi
don gian cling la mot trong nhiing loi thé
trong nudi sinh khdi loai tdo nay. Do dé, tdo
A. platensis da dugc nghién ctiu, san xudt va
ung dung trong nhiéu linh vuc ctia doi song;
lam thuc phdm chtic ndng, nguén dinh dudng
bé sung thiét yéu, thudc chiia bénh (ung thu,
HIV/AIDS, viém gan, tiéu duong,...), my
phdm (chdm s6c da va toc), thiic an chian nuoi
va xt ly nuéc thai. Ngoai ra, tdo A. platensis
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con dugce tach chiét thanh cac ché phdm giau
dinh dudng va giau sic t6 co tac dung ting
kha nang dé khang, ting mién dich, ting ham
lugng hong cau, bach cau, ham lugng mau,
nang cao thé trang ctia bénh nhan, han ché sy
phét trién ctia ung thu.

Moi truong Zarrouk nudi tdo phét trién
tot. Tuy nhién, cac dang moi trudng dinh
dudng nay kha phtic tap va ton chi phi cao.
V6i san phdm c6 gia tri dinh dudng cao nhu
tdo A. platensis la tiém nang l6n trong cac
linh vyc thuc phdm, dugc phdm, y hoc,... nén
nhling ndm gan day, cdc cong trinh nghién
ctu trong nudc da thién vé nghién ctiu moi
truong dinh dudng nuoi tao A. platensis dua
trén moi trudng Zarrouk, cac nghién ctiu

69


mailto:trananhtuan091294@gmail.com

TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE

Tran Anh Tudn va ctv.

nhdm muc dich gidm b6t ham lugng dinh
dudng trong mdi trudng va thay thé nhiing
thanh phéan khéc vao dé giam gia thanh trong
san xudt. Theo nghién ctu Lé Quynh Hoa
(2013) da tién hanh khao sat viéc thay thé
ham lugng NaHCO; bang NaCl trong moi
truong nudi tdo A. platensis d€ giam ham
lugng mudi dinh duéng NaHCO,, két qua
trén cho thdy c6 thé giam NaHCO, dén mot
mtuc nhat dinh, nhung néu thay thé hoan
toan thi két qua nudi tdo khong dat ning
sudt, do d6 c6 thé nghién citu thém mét s6
ham lugng khac ndm trong khoang thich
hgp dé chon gia tri t6t nhat. Mot nghién ctu
khéc cua Thach Thi Mdng Héng (2015) vé
“Nghién ctiu cac thanh phan dinh duéng va
mot s6 yéu t6 moi truong thich hop trong
nuoi tdo A. platensis”. D€ tai st dung 50%
moi truong Zarrouk va c¢d bé sung thém
muoi iot. K€t qua cho thady mat d¢ tao dat
cao hon so v6i nghiém thtic déi chiing la méi
truong Zarrouk chuén. Tu d6 c6 thé cho thay
tdo xodn co6 thé s6ng va phat trién tét ¢ moi
truong c6 ham lugng dinh dudng thap va cé
bd sung cac khoang chét thay thé trong diéu
kién nhan tao. Nhu véy, ¢ thé danh gia cac
moi trudng dinh dudng cé bo sung khoang
hoac cac chat hitu co anh hudng dén sinh
trudng, phat trién ctia tdo xoan. Cac nghién
ctiu nay c6 y nghia l6n, gitup ha gia thanh san
phdm ctia qua trinh nuoi cdy tdo A. platensis.

Nghién ctiu nay hudng téi cai tién moi
truong nudi cdy tdo xoan A. platensis quy
mo phong thi nghiém, nham xac dinh méi
truong dinh dudng ré tién phu hgp véi viéc
nuoi céy loai tdo xodn nay.

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. Vit liéu

Giong tao A. platensis c6 ngudn goc tai
Trung tdm Nghién cdu chuyén giao cong
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nghé sinh hoc Minh Thién - Dai Phuc, TP.
Béac Ninh, tinh Bac Ninh.

Moi trudng Zarrouk (hang san xuat hoa
chét, nudc), NPK (hang san xuét hoa chat,
nudc), ri mat (hang san xuat hoa chat, nudc).

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

BG sung mo ta cach thic tao moi trudng
ZN, ZR, cach bo tri thi nghiém ctia m6i cong
thtic thi nghiém, diéu kién nudi cdy chung
(thé tich binh nuéi cdy, anh sang, nhiét do...).

2.2.1. Quan sdt hinh dang giong tdo
Athrospira platensis hoat héa

Céac mau tdo sau thai gian hoat hoa dugc
dem di quan sat hinh thai duéi KHV quang
hoc hiéu Model Olympus CX23LEDRFS1 &
cac vat kinh 4X, 10X, 40X va vat kinh 100X. Sau
d6 chup anh lai va mo ta dic diém hinh thai.

2.2.2. Khdo sdt, cdi tién moi trudng nudi cdy
cho khd ndng nhdn sinh khéi tdo Athrospira
platensis

Thi nghiém don yéu t6 dugc bo tri theo
ki€u hoan toan ngau nhién gém ba nghiém
thiic, m6i nghiém thtic dugc tién hanh nuodi
trong 1 binh tam giac 1000 ml, va tién hanh
lap lai 3 lan. Tién hanh cdy tao giong A.
platensis vao binh tam giac dat mat do ban
dau la 104tb/ml. Khao sat anh hudng cua
moi truong Zarrouk, mdi trudng cai tién 1
ZN, moi trudng cai tién 2 ZR 1én sy tang sinh
khoi tao A. platensis. Suc khi lién tuc trong
qua trinh nudi, ché do chiéu sang la 3000-
3500 lux (Anh sang ty nhién ctia s6 phong
thi nghiém), nhiét do 30-38°C, chiéu 12/24h.
Moi truong nudi cdy dugc hap kht trung
biang autoclave & 121°C trong 15 phut. Tiép
giong tao A. platensis 30% vao 700 ml moi
truong nudi cdy trong binh tam gidc 1000 ml
6 cac dieu kién moi trudng cé chia thanh
phan theo Bang 1 va Bang 2.
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Bang 1. Khio sat méi truong nudi ciy tio xoan A. platensis

Mbi truong Mboi truong Maéi truong
STT Thanh phin co bin Zarrouk ci tién 1 ZN cdi tién 2 ZR
Khéi lugng (g/1) Khéi luwgng (g/1) Khbi lwgng (g/1)
1 K,HPO, 0,5 0,5 0,5
2 NaCl 1,00 1,00 1,00
3 MgSO0,.7H,0 0,20 0,20 0,20
4 CaCl,.2H,0 0,04 0,04 0,04
5 FeSO,.7H,0 0,01 0,01 0,01
6 NaNO, 2,50 1,5 2,5
7 K,SO, 1,00 0,5 1,00
8 EDTA 0,08 - -
9 NaHCO, 16,8 10 45
10 NPK-10:26:26 - 0,76
11 Ri mat - - 0,4
12 Vi luong A 1ml Iml Iml
Bang 2. Thanh phén vi lrgng A,
STT Thanh phin Liéu lugng mg/100ml

1 H,BO, 286

2 MnS0,.7H,0 250

3 ZnS0,.7H,0 222

4 CuS0,.5H,0 7.9

5 Na,Mo0,.2H,0 2,1

Céc chi tiéu theo doi: Theo doi cac yéu
t0 moi truong trong qua trinh nghién ctu:
Nhiét do, pH, hinh thai, sinh khéi tdo moi
ngay, ct 2 ngay do OD mot lan va theo déi 16
ngay nudi cdy, sau do6 so sanh khoi lugng tao
& 3 mdi truong thi nghiém.

Phuong phap xac dinh mat do cta tao
dugc xac dinh thong qua mat do quang
(optical density-OD). Tai budc séng 560 nm
dugc chuyén doi thanh mat do (g/lit) ung véi
duodng chuén cua tdo. gid tri dudng chuin déi
v6i tao dua trén cong thtic: Mat do sinh khoi
= 0,826 x OD. (12 = 0,9999). Thai gian nuodi
cdy: 16 ngay.

2.3. Xu' ly sé liéu
Céc s6 liéu ghi chép dugc xtt ly bang
phan mém Excel (2010) va phuong phap

thong ké sinh hoc ctia Nguyén Van Thién
(2008).

3. Két qua nghién ciru va thio luin

3.1. Két qua hoat hda giong tdo A. platensis
dugc bdo qudn trong Glycerol va 6 diéu kién
lanh sdu tai phong thi nghiém

Giong dugc hoat hoéa trong 6ng nghiém
va lic bang mady lic kho hiéu Biosan
Biovortex V, & ché do 35°C, 150 vong/phut
trong cac khoang thoi gian khac nhau la 24
gio va 48 gio.

Két qua thu dugc la dung dich tdo c6 mau
xanh (Hinh 1). Mau dugc hoat hoa lac trong
48h thu dugc ¢6 mau xanh dam
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Hinh 1. Miu tio A. platensis duwgc hoat héa trong
24 gior va 48 gio

3.2. Quan sdt hinh dang, kich thuéc giong
tdo A. platensis bdng kinh hién vi quang hoc

Mau tao sau thoi gian hoat héa duge dem
di quan sat hinh thai dusi KHV quang hoc
G cac vat kinh 4X, 10 X, 40X va vat kinh 100
X. Khi quan sat mau dudi kinh hién vi quang
hoc & vat kinh 10X va 40X thi thdy tliing cum
té€ bao mau xanh la c¢6 di chuyén, dang hinh
tron. Bén canh d6 con c6 rit nhiéu té€ bao
hinh que ngan chuyén dong rat nhanh.

A. platensis c6 dang s¢i don, tr6i n6i, mau
xanh lam va khong c6 vo bao, eo that & vach
té bao khong r6 rang. Co6 nhiéu hodc it vong
xodn déu nhau, cac vong xoan hep hon vé
phia cudi sgi. Té bao dai khoang 1,5-3um,
rong 4-5,5um véi nhiéu khong bao chua
khong khi. Méi s¢i c6 khoang 40-45 € bao.

C

d

Hinh 2. Hinh thai tdo Athrospira platensis duéi KHV
a. Vat kinh 4X b. Vat kinh 10X c. Vat kinh 40X d. Vat kinh 100X
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3.3 Khdo sat, cdi tién moi truong nudi cdy
cho khd nang nhan sinh khoi tdo Athrospira
platensis

Khao sat nudi cdy tdo trong moi trudng
Zarrouk thoi gian nuoi cdy 16 ngay véi pH
ban d4u bdng 8. Két qua thu dugc thé hién
& bang 3. Khao sat trén moi truong Zarrouk
ti ngay 0 dén ngay 12, gia tri OD tang dan
(0-2,0) gia tri pH khong thay d6i nhiéu (8-
8,23). Tuy nhién, dén ngay thu 14 gid tri
OD la 2,68, va gia tri pH la 8,25 dat cuc dai
dong nghia lugng sinh khoi tdo thu dugc la
16n nhat. Diéu nay cho thay tai gia tri pH la

8,25 va thoi gian 14 ngay thi sinh khoi tao A.
platensis dat cuc dai. Két qua nghién ctiu pht
hop v6i két qua ctia Zarrouk, C [1] vé khoang
pH ma tdo xodn phat trién dugc trong moi
truong Zarrouk. Ngoai ra, theo nghién ctu
ctia Mustafa va cong su nam 2016, gia tri pH
thu dugc cling tiém can véi gia tri pH ghi
nhan dugc dé tao xoan cé gia tri clorophil
cao nhat, 1a mot gia tri cho thiy kha nang
quang hop dat cuc dai cua tdo xoan ¢ mtuc
pH nay. Tai thoi diém 16 ngay, pH clia moi
trudng nudi cay la 8,25 va mat do OD (2,66)
thu dugc trong giai doan nay ciing giam dan.

Bang 3. Két qua chi tiéu theo d6i pH va OD trén cac méi truomg nudi ciy tio A. platensis

Thoi M&bi trudong Mobi trudng cai tién 1 M&bi truomg cai tién 2

gian (Zarouk) (Zarouk + NPK) (Zarouk + ri mit)

(gio) pH oD pH oD pH oD
0 8,00£0,12 0,12 £ 0,004 8,00+ 0,12 0,12+ 0,012 8,00 + 0,05 0,12 + 0,001
2 8,07 0,08 0,40 + 0,002 8,09 + 0,06 0,40 £ 0,013 8,19+ 0,03 0,42 + 0,003
4 8,12+0,10 0,60 + 0,004 8,16 + 0,05 0,60 0,016 8,26 + 0,06 0,62 +0,016
6 8,15+ 0,05 0,80 0,012 8,21+ 0,03 0,80 = 0,014 8,31 +0,05 0,85 + 0,023
8 8,17 £ 0,04 1,20 £ 0,015 8,24+ 0,02 1,20 0,023 8,39+ 0,08 1,12+ 0,013
10 8,19 + 0,06 1,62+0,013 8,26 + 0,01 1,60 + 0,021 8,46 + 0,06 1,71 £0,016
12 8,23+ 0,03 2,02 + 0,024 8,29 +0,05 2,00+0,016 8,49 + 0,06 2,23+0,014
14 8,25 + 0,08 2,68 + 0,063 8.3+ 0,08 2,65+ 0,056 8,5+ 0,04 2,62 +0,019
16 8,25+ 0,07 2,66 + 0,029 8,3+ 0,07 2,63 + 0,082 8,5+ 0,07 2,61+0,016

So sanh két qua nudi cdy trén moi trudng
cai tién 1-ZN, trong giai doan tu 0 dén 8 ngay
dau gia tri OD ting khong manh (0,12-1,2),
gia tri pH dao dong (8-8,24) day la thoi gian
dé tdo xodn co thé thich nghi v6i moi truong
nuoi cdy ZN, sau d6 phét trién manh tuin
theo dinh luat duong cong sinh truéng. Giai
doan ngay tha 8 dén 12 gia tri pH do dugc
dao dong (8,24-8,29), gia tri OD tu 1,2-2,0
diéu nay cho thdy sinh trudng cta tao trong
giai doan logarit. Tai ngay thud 14, mat d6 OD

do dugc cao nhét 1a 2,65, xdp xi véi mat do
OD cao nhét tai thoi diém 14 ngay véi doi
ching moi truong Zarrouk. Khao nghiém
trén moi truong co6 st dung nguén NPK dua
trén gid tri OD c¢6 hiéu qua tuong dong véi
cac moi truong Zarrouk cai tién bd sung
thém NPK cua Raoof nam 2006, Madkour
nam 2012 va Angelina ndm 2019 [2-4].

biéu nay c6 thé khing dinh dugc sy
quan trong cua nguyén té N trong viéc phat
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trién cta tdo xoan trong diéu kién phong thi
nghiém. Ngoai ra, xét vé gia tri kinh té, lya
chon mai trudng ZN c6 kha ndng dugc t6i uu
do giam thanh phén cac co chat dat tién nhu
NaHCO,, do d¢ gia thanh c6 thé giam di 1,5-
2 lan. Dya theo Laven va Sorgeloth ctia FAO
(5], viéc sti dung NPK c6 anh huéng dén su
phét trién ctia cac loai tao trong giai doan
nudi dudng. St dung ham lugng NPK thich
hop sé gia tang kha nang phat trién cua tao
trong mot s6 mai truong nhat dinh. Nghién
ctiu cta Kumari nam 2014 cho thay viéc st
dung nong do NPK thich hop giup cho kha
nang trao d6i CO, ctia cac pha va giam su oxy
héa, tang su tich liy protein, lipid va diép luc
trong sinh khoi ctia tao A. platensis. Viéc két
hop st dung phén bon phiic hgp NPK c6 cac
uu diém (1) giam lugng doc tinh ammoniac
do cac co chat c6 trong moi truong (2) tinh
kinh té€ hon so v6i cac co chat khac c6 trong
moi trudng nudi cdy. Ngoai ra, nhiéu nghién
cuu da chi ra ring c6 thé st dung nhiéu
nguon N khac nhau c6 thé st dung thay thé
cho NaNO; trong mdi trudng Zarrouk co
ban, do dé st dung NPK la mét nguon co
chét tiém nang la kha quan.

Khao sat viéc stt dung mai trudng cai tién
2-ZR cho thdy rang tai thoi diém 14 ngay,
nuoi cdy trén moi trudng ZR dat gia tri OD
va pH 16n nhat lan lugt 1a 2,62 va 8,5. pH cua
moi trudng nudi cdy ZR cao hon Zarrouk co
ban do nguoén carbon dugc b6 sung nhiéu
hon, dan dén qua trinh chuyén héa CO,
trong cac pha sinh trudng tién hanh cao hon.
Tai giai doan tii 4-6 ngay dau tién, gia tri OD
tang lén khong dang ké (ti 0,4-0,6) do day co
thé la qua trinh tdo xoan thich nghi vi moi
trudng nuoi cdy. Do thanh phan carbon dugc
giam rat nhiéu so v6i moi trudng Zarrouk
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co ban (thanh phan NaHCO, giam tu 16,8g
xuéng 4,5g) cho thdy ri mat tr§ thanh co
chit chinh trong su phat trién cta tdo A.
platensis. Gia tri OD la 2,62 tai ngay thi 14
nuoi ciy trén moi trudng ZR so véi 2,68 nudi
cdy trén moi trudng Zazouk co ban la thap
hon khong dang ké. Ri mat dugc san xuat la
duong cong nghiép, c6 ham lugng cao hon
50% so v6i dudng thong thudng, dugc coi la
ngudn carbon tiém ning dé€ st dung bé sung
dé nudi cdy cho nhiéu loai tao. Cac két qua
nghién ctiu phu hgp véi két qua nghién ctiu
sti dung ri mat dé moi trudng Zarrouk co ban
theo Andrade va Costa (2007), Borasi (2007)
va Dineshkumar (2015). Trong khi d6, ri mat
la ngudn nguyén liéu dé tim va ré hon so véi
NHCO;. Do d6, nghién ctiu dé xuat stii dung
moi trudng ZR cho cac nghién ctiu tiép theo
[6-8].

Tém lai: Khi nuéi tao A. platensis trén 2
loai mdi trudng cai tién ZN va ZR doi chiling
v6i moi trudng Zarrouk cho thay ham lugng
sinh khoi tuong duong nhau, gia tri OD lan
luot la 2,68; 2,65; 2,62. Tuy nhién, v6i ham
lugng NaHCO, giam dén 4,5 gram/lit so véi
16,8 gram/lit so v6i moi trudng cho thay kha
nang giam chi phi bang viéc sti dung cac
ngudn vat liéu thay thé dé ki€ém nhu ri matla
kha quan. Nghién ctiu dé xuat viéc stii dung
nuoi trudng cai tién 2 ZR cho cac nghién ctiu
tiép theo.

4. Két luan

A. platensis c6 dang sgi xoan, mau xanh
lam. Sau 24h nuoi cdy, té€ bao c6 kich thuéc
dai khoang 1,5-3 um, réng 4-5,5 pm, nhiéu
khong bao chtia khong khi. Mdi sgi co
khoang 40-45 té bao.
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RESEARCH ON OPTIMIZATION OF Athrospira platensis GROWTH
IN PILOT SCALE

Tran Anh Tuan', Nguyen Xuan Viet’, Phan Thi Yen’, Hoang Thi Phuong Thuy’

'Department of Science and Technology, Hung Vuong University, Phu Tho
Faculty of Agro-forestry and Aquaculture, Hung Vuong University, Phu Tho

Abstract

his research was conducted to evaluate and investigate the Zarrouk NPK (ZN) medium and Zarrouk -

molasse (ZR) medium that changed from Zarrouk media and the growth of Athrospira platensis. The results
show that in Zarrouk media, the maximum biomas was recorded at 14th day with OD = 2,65 and pH=8,3; In ZR
media, the maximum biomas was recorded at 14th day with OD = 2,62 and pH=8,5. Thus, the growths in ZN
media and ZR media had the same OD result with the growth in Zarrouk with cheaper price, so that using ZN
and ZR media is potential to culture Athrospira platensis in pilot scale.

Keywords: Athrospira platensis, Zarrouk, NPK, molasse, OD, pH.
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